
 

ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʺʣʡʲʮ 

 

 

 

15 ʭʩʩʥʱʩʰ 

 

8+ 
 

 

  



ʤʬʥʫʺ 
 

 

1 – 6 ʭʩʬʷʩʮʩʫ 

2 –  ʩʰʡʠʸʩʢ 

3 – ( ʤʰʺʥʫ ʨʥʧ60 )ʮ"ʱ 

4 – ( ʤʬʥʣʢ ʤʣʩʣʮ ʺʩʴʫ5 )ʭʸʢ 

5 – ( ʤʰʨʷ ʤʣʩʣʮ ʺʩʴʫ1 )ʭʸʢ 

6 – 2 ( ʬʢʥʸʷʩʮʬ ʺʥʱʥʫ100 )ʬ"ʮ 

7 – ʺʴʨʴʨ 

8 – ʹʧʡʮ 

9 – ʤʬʥʣʢ ʺʬʣʢʮ ʺʩʫʥʫʦ 

10 – ʭʩʩʧʷʬʮ 

11 – 7 ʩʸʨʴ ʺʥʧʬʶ 

12 – 6 ʭʩʷʩʨʸʠ ʺʥʬʷʮ 

13 – ʺʥʧʩʨʡ ʩʴʷʹʮ 

14 – ʺʥʴʴʫ 

15 –  ʺʥʧʩʨʡ ʺʸʡʥʧ- ʡʥʹʧ ʭʩʬʩʧʺʮʹ ʩʰʴʬ ʠʥʸʷʬ 

 

 ʬʹ ʲʨʷʡ– ʪʩʸʶ ʤʮ – .ʤʫʸʲʡ ʭʩʬʥʬʫ ʺʩʡʫʥʫʡ ʭʩʰʮʥʱʮʤ ʭʩʸʦʩʡʠʤ 

 

 



ʭʩʬʷʩʮʩʫ 
 

)ʬʫʠʮ ʲʡʶʥ( ʭʥʩʰʩʮʥʬʠ ʩʺʸʴʥʢ ʯʢʬʹʠ 

 

 :ʤʩʮʩʫʡ ʸʩʶʷʺ7784-24-9 – KAl(SO4)2 – 30 ʭʸʢ 

 

ʨʴʱʥʴ ʭʥʩʰʥʮʠʥʰʥʮ )ʬʫʠʮ ʲʡʶʥ( 

 

 :ʤʩʮʩʫʡ ʸʩʶʷʺ7722-76-1 - NH4H2PO4 – 20 ʭʸʢ 

___________________________________________________________________ 

 ʯʢʬʹʠFerricyanide 

 
 :ʤʩʮʩʫʡ ʸʩʶʷʺ13746-66-2 - K3FeC6N6 – 20 ʭʸʢ 

___________________________________________________________________ 

 ʭʥʩʶʰʥʸʨʱaluminate 

 
 :ʤʩʮʩʫʡ ʸʩʶʷʺ12004-37-4 - Sr 4 Al 14 O25 – 5 ʭʸʢ 

 

 

 



ʨʨʶʠ ʯʸʨʰ 

 
 :ʤʩʮʩʫʡ ʸʩʶʷʺ127-09-3 - C2H3NaO2 – 20 ʭʸʢ 

______________________________________________________________ 

ʺʩʺʸʴʥʢ ʺʹʥʧʰ 

 
 :ʤʩʮʩʫʡ ʸʩʶʷʺ7758-98-7 - CuSO4 – 20 ʭʸʢ 

 

 

!ʤʸʤʦʠ 
ʸʥʲʡ ʩʥʸʩʢʬ ʭʸʥʢ 

ʩʲʡ ʤʹʷ ʩʥʸʩʢʬ ʭʸʥʢʭʩʩʰ 

ʩʺʮʩʹʰ ʩʥʸʩʢʬ ʭʥʸʢʬ ʬʥʫʩ 

ʤʷʡʠʤ ʺʴʩʠʹʮ ʥʲʰʮʩʤ 

.ʤʲʩʬʡ ʬʹ ʤʸʷʮʡ ʷʦʰ ʭʸʥʢ 

ʩʬʲʡʬ ʸʺʥʩʡ ʬʩʲʸ .ʭʩʡ ʭʩʩʧ 

.ʧʥʥʨ ʺʥʫʥʸʠ ʺʥʲʴʹʤ ʬʲʡʥ ʭʩʡ ʭʩʩʧ ʩʬʲʡʬ ʸʺʥʩʡ ʬʩʲʸ 

ʭʩʰʴ ʯʢʮ/ʭʩʩʰʩʲ ʯʢʮ/ʯʢʮ ʣʥʢʩʡ/ʤʰʢʤ ʺʥʴʴʫ ʹʥʡʬʬ ʤʡʥʧ 

 ʤʸʷʮʡʲʢʮ ʬʹ ʸʥʲʡ.ʯʥʡʱʥ ʭʩʮ ʤʡʸʤ ʭʲ ʳʥʨʹʬ : 

ʤʲʩʬʡ ʬʹ ʤʸʷʮʡ.ʲʸʡ ʭʩʹʧ ʭʠ ʠʴʥʸʬ ʥʠ "ʭʩʬʲʸ ʺʸʷʡʬ ʦʫʸʮ"ʬ ʸʹʷʺʤʬ ʹʩ : 

 ʤʸʷʮʡʲʢʮ ʬʹ ʭʩʩʰʩʲʡ ʳʥʨʹʬ : ʺʥʹʣʲ ʥʣʩʸʥʤ .ʺʥʷʣ ʸʴʱʮ ʪʹʮʬ ʭʩʮʡ ʺʥʸʩʤʦʡ
ʥ ʺʥʮʩʩʷ ʭʠ ʲʢʮ ʭʠʳʥʨʹʬ ʥʫʩʹʮʤ .ʩʸʹʴʠ. 

 ʹʩ .ʭʩʩʮʥʷʮʤ ʭʩʷʥʧʬ ʭʠʺʤʡ ʤʴʹʠ ʳʥʱʩʠʬ ʦʫʸʮʡ ʭʩʬʫʩʮʤʥ ʤʬʥʫʺʤʮ ʸʨʴʩʤʬ ʹʩ
 .ʤʡʩʡʱʡ ʭʩʸʮʥʧʤ ʸʥʦʩʴ ʲʰʮʩʤʬ 

.ʤʦ ʸʶʥʮʡ ʹʥʮʩʹʤ ʯʮʦʡ ʯʹʲʬ ʥʠ ʺʥʺʹʬ ,ʬʥʫʠʬ ʯʩʠ 

 



ʭʫʬʹ ʤʣʡʲʮʤ 
 

 

 ʭʩʩʥʱʩʰʤ ʺʠ ʥʮʩʷʤ .ʸʢʥʡʮ ʺʸʦʲʡ ʲʶʡʺʤʬ ʭʩʡʩʩʧ ʥʦ ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʺʫʸʲʡ
:ʥʬʩʧʺʺʹ ʩʰʴʬ ʭʫʬʹ ʤʣʡʲʮʤ 

 

1.  )ʬʹʮʬ ʯʥʺʩʲ ʭʲ( ʤʣʥʡʲʤ ʧʨʹʮ ʺʠ ʺʥʱʫʬ ʹʩ .ʧʡʨʮʡ ʭʩʩʥʱʩʰʤ ʺʠ ʪʥʸʲʬ ʹʩ
ʲʥʰʮʬ ʩʣʫ  ʩʣʩ ʬʲ ʭʩʮʺʫʭʩʸʶʥʮʤʮ ʷʬʧ! 

 

2.  .ʭʩʫʥʸʠ ʭʩʬʥʥʸʹʥ ,ʤʰʢʮ ʤʶʬʥʧ ʥʠ ʸʰʩʱ ʣʩʮʺ ʹʥʡʬʬ ʹʩʩʴʷʹʮ ʺʠ ʡʩʫʸʤʬ ʹʩ 
.ʹʸʣʰʹʫ ʺʥʴʴʫ ʹʥʡʬʬʥ ʯʢʮʤ 

 
3. ʩʬʫ ʭʲ ʭʫʬʹ ʣʥʩʶʤ ʺʠ ʡʡʸʲʬ ʯʩʠ .ʩʥʱʩʰʬ ʩʥʱʩʰ ʯʩʡ ʭʫʬʹ ʣʥʩʶʤ ʺʠ ʺʥʷʰʬ ʥʢʠʣ 

ʺʩʡ .ʩʮʥʩʮʥʩ ʹʥʮʩʹʡ ʭʩʠʶʮʰʹ 

 
4.  ʹʡʩ ʭʥʷʮʡ ʭʫʬʹ ʭʩʬʨʱʩʸʷʤ ʺʠ ʥʸʩʠʹʤ .ʹʡʢʺʤʬ ʯʮʦ ʹʸʣʰ ʭʩʬʨʱʩʸʷʬ

.ʭʩʰʨʷ ʭʩʣʬʩ ʬʹ ʭʣʩ ʢʹʩʤʬ ʵʥʧʮ ,ʸʣʧʤ ʺʸʥʨʸʴʮʨʡ 

 
5.  ʩʣʮ ʸʺʥʩ ʧʷʥʬ ʤʦʹ ʠʩʤ ʤʹʥʧʺʤ ,ʭʩʮʲʴʬ .ʯʮʦʥ ʺʥʰʬʡʱ ʭʩʹʸʥʣ ʭʩʬʨʱʩʸʷ

 .ʯʮʦ  ʺʥʧʴʬ ʺʥʫʧʬ ʭʫʩʬʲ, ,ʥʦ ʤʫʸʲʡ ʭʩʩʥʱʩʰʤ ʡʥʸʡ24  ʥʠʸʺʹ ʩʰʴʬ ʺʥʲʹ
.ʺʥʠʶʥʺ 

 

 
 

 

  



 

ʤʷʥʸʩ ʤʣʩʣʮ ʺʩʴʫ      ʤʮʥʣʠ ʤʣʩʣʮ ʺʩʴʫ 

      
 =        = 

 5 ʬ"ʮ        1 ʬ"ʮ 

 

ʺʴʨʴʨ         ʷʩʨʱʬʴ ʱʥʫ 

      
 =        = 

 3 ʬ"ʮ        100 ʬ"ʮ 

 

 

.ʭʩʩʧʷʬʮʡ ʣʩʮʺ ʥʹʮʺʹʤ ,ʯʴʥʠ ʭʥʹʡ ʭʩʬʨʱʩʸʷʡ ʺʲʢʬ ʯʩʠ 

 

 
 



ʭʩʣʲʶʤ ʺʹʥʬʹ 
 

 

1- ʡʨʩʤ ʥʡʡʸʲ      2-  ʺʩʺʧʺ ʺʠ ʥʣʸʢ
ʱʥʫʤ 

   

 

3- ʠʬʹ ʭʩʬʨʱʩʸʷʤ ʺʠ ʥʷʱʸ ʥʱʮʰ 

 



ʭʥʫʩʱ 
 

 

ʤʬʩʫʮ ʠʱʴʥʷʤ   2 

ʭʩʬʷʩʮʩʫ    3 

ʭʫʬʹ ʤʣʡʲʮʤ   5 

ʭʥʫʩʱ     8 

ʬʢʥʸʷʩʮ    9 

ʩʡʩʨʰʸʨʬʠ    10 

ʭʩʬʨʱʩʸʷ    11 

I-ʬʨʱʩʸʷ ʲʸʦʤ   12 

II-ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʬʣʢʬ   18 

ʤʷʥʦʧʺ    25 

III-ʣʮʲʮ ʬʲ ʭʩʬʨʱʩʸʷ  26 

IV-ʭʩʩʣʩʮ ʭʩʬʨʱʩʸʷ  33 

V-ʺʩʡʡ ʭʫʬʶʠ ʭʩʬʨʱʩʸʷ  37  
  

 

 

  



ʬʢʥʸʷʩʮ 
 

 

 

 ʸʢʥʡʮ ʺʸʦʲʬ ʢʥʠʣʬ ʤʡʥʧ .ʬʢʥʸʷʩʮʡ ʹʮʺʹʤʬ ʥʫʸʨʶʺ ,ʤʦ ʩʥʱʩʰʡ!ʩʠʸʧʠ 
  ʬʹ ʤʮʶʥʲ ʬʲʡ ʸʥʰʺʡ ʥʰʧʡʰ ʭʩʩʥʱʩʰʤW-800 ʺʠ ʯʥʥʫʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ .

.ʤʮʶʥʲ ʤʺʥʠʬ ʬʢʥʸʷʩʮʤ 

 

 ʮ ʵʥʧ ʤʦ ʸʡʣ .ʬʢʥʸʷʩʮʬ ʬʨʱʩʸʷʤ ʺʥʷʡʠ ʺʠ ʱʩʰʫʤʬ ʯʩʠ ,ʸʫʥʱʥ ʨʨʶʠ ʯʸʺʰ
.ʸʩʹʫʮʤ ʺʠ ʱʥʸʤʬʥ ʺʥʶʥʶʩʰ ʸʥʶʩʬ ʬʥʫʩ 

 

 
 

 ʪʥʺʡʹ ʺʡʡʥʺʱʮʤ ʺʧʬʶʤ ʦʫʸʮʡ ʭʩʮʤ ʱʥʫ ʺʠ ʧʩʰʤʬ ʭʩʶʩʬʮʮ ʥʰʠ 
.ʬʢʥʸʷʩʮʤ 

 
  ,ʭʫʬ ʸʦʥʲʹ ʸʢʥʡʮʤ .ʬʢʥʸʷʩʮʤʮ ʺʠʶʥʩ ʠʩʤʹʫ ʣʥʠʮ ʤʮʧ ʺʥʩʤʬ ʤʸʥʮʠ ʱʥʫʤ

 ʺʥʴʴʫ ʹʥʡʬʬ ʥʠ ʯʥʩʬʲʤ ʷʬʧʤʮ ʱʥʫʤ ʺʠ ʷʩʦʧʤʬ ʪʩʸʶʤʰʢʤ. 

 
 .ʯʥʺʧʺʤʮ ʠʬʥ ʯʥʩʬʲʤ ʷʬʧʤʮ ʱʥʫʤ ʺʠ ʷʩʦʧʤʬ ʭʩʶʩʬʮʮ ʥʰʠ ,ʡʥʡʸʲʤ ʩʡʬʹʡ 

 
 
 



ʩʡʩʨʰʸʨʬʠ 

 

 
 
 

 ʤʰʥʹ ʪʸʣ ʤʰʤ ,ʬʢʥʸʷʩʮ ʭʫʬ ʯʩʠ ʭʠ ʺʠ ʱʩʮʤʬʥ ʭʩʮ ʧʩʺʸʤʬ
:ʬʨʱʩʸʷʤ ʺʥʷʡʠ 

 
 ,ʺʩʫʥʫʦ ʺʰʶʰʶ ʥʫʸʨʶʺʸʩʱ.ʱʥʫʥ ,ʵʲʮ ʺʩʴʫ ,ʤʨʬʴ ,ʭʥʧ ʣʮ , 

 
1. ,ʱʥʫʤ ʺʸʦʲʡ ʺʥʠ ʥʢʦʮʥ ʤʦ ʩʥʱʩʰʬ ʥʫʸʨʶʺʹ ʭʩʮʤ ʺʥʮʫ ʺʠ ʥʣʣʮʤ  ʺʰʶʰʶ ʪʥʺʬ

.ʺʩʫʥʫʦʤ 

 

2.  ʭʩʮʤ ʤʡʥʢʬ ʤʤʦ ʤʩʤʩ ʸʩʱʡ ʭʩʮʤ ʤʡʥʢʹ ʩʣʫ ʸʩʱʡ ʺʩʫʥʫʦʤ ʺʰʶʰʶ ʺʠ ʥʧʩʰʤ
.ʺʰʶʰʶʡ 

 
3.  ʥʹʷʡ ʺʰʶʰʶʬ ʥʴʩʱʥʤ .ʤʫʥʮʰ ʤʸʥʨʸʴʮʨʡ ,ʤʨʬʴ ʬʲ ʸʩʱʤ ʺʠ ʧʩʰʤʬ ʸʢʥʡʮʮ

 ʺʧʺʮ ʸʠʹʩʤʬ ʺʡʩʩʧ ʤʸʥʨʸʴʮʨʤ . ʩʥʱʩʰʬ ʺʹʸʣʰʤ ʤʷʡʠʤ ʺʥʮʫ ʺʠ ʺʩʫʥʫʦʤ
 ʬ65 .ʺʥʬʲʮ 

 
4.  .ʺʰʶʰʶʤ ʺʠ ʠʩʶʥʤʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ ,ʤʱʮʰ ʤʷʡʠʤʹ ʲʢʸʡ .ʵʲʤ ʺʩʴʫ ʭʲ ʥʡʡʸʲ

ʰʺ .ʣʮʲʮ ʬʲ ʤʺʥʠ ʥʧʩʰʤ !ʣʥʠʮ ʤʮʧ ʤʩʤʺ ʠʩʤ ,ʥʸʤʦʩʺ :ʸʸʷʺʤʬ ʤʬ ʥ
ʩʮʺʤʱ.ʤʰʫʥʮ ʭʫʬʹ ʤ 

 
 

 



?ʭʩʬʨʱʩʸʷ 
 
 

 
 

?ʭʥʬʤʩʬʥ ʢʬʹ ʩʺʩʺʴ ,ʧʡʨʮ ʧʬʮʬ ʳʺʥʹʮ ʤʮ 
 ʭʩʰʨʷʤ ʺʥʣʥʱʩʤ( ʥʬʹ ʭʩʮʥʨʠʤʹ ʷʶʥʮ ʥʰʩʤ ʬʨʱʩʸʷ .ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʭʰʩʤ ʭʺʹʥʬʹ

 ʺʩʸʨʮʥʠʩʢ ʤʸʥʶʡ ʭʩʸʣʥʱʮ )ʥʺʥʠ ʭʩʡʩʫʸʮʹ(A.) 
 ʸʹʴʠʹ ʠʥʤ ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʩʡʢʬ ʸʺʥʩʡ ʭʩʲʩʺʴʮʤ ʭʩʸʡʣʤ ʣʧʠ ʣʧʠ ʬʨʱʩʸʷ ʸʥʶʩʬ

ʥʺʮ ʬʥʣʢʪ ʤʦʰʢʥʬʨʱʩʸʷ ʠʸʷʰ ʤʦ .ʬʦʥʰ ʬʹ ʸʥʸʩʷ ʩʣʩ ʬʲ ʭʩʰʨʷ ʭʩʬʨʱʩʸʷ .
 ʺʴʩʨʹʫ ʸʶʥʰ ,ʬʹʮʬ ,ʢʬʹ ʬʹ ʺʩʺʴ :ʩʲʡʨ ʯʴʥʠʡ ʹʧʸʺʤʬ ʤʬʥʫʩ ʥʦ ʤʲʴʥʺ

 ʭʩʮʹʡ ʺʸʸʷʺʮ ʭʹʢ(B.)  ʥʬʠ :ʭʤʬʹ ʩʲʡʨʤ ʡʶʮʡ ʭʩʠʶʮʰ ʭʩʬʸʰʩʮ ʭʢ
 ʣʥʠʮ ʭʩʬʥʣʢ ʭʩʬʨʱʩʸʷʥʧʺʴʺʤʹ  ʬʹ ʺʥʩʮʩʰʴʤ ʺʥʡʫʹʡ ʭʩʰʹ ʩʴʬʠ ʪʹʮʡ
 ʵʸʥʥʷ ʥʮʫ ,ʵʸʠʤ ʸʥʣʫ(C,)  ʤʮʬʧʠ ʥʠ(D.)  

ʩʩʨʺʰʩʱ ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʯʩʫʤʬ ʣʶʩʫ ʥʣʮʬʺ ʥʦ ʤʫʸʲ ʺʸʦʲʡʭ  ʥʠʥʡ ?ʭʩʰʫʥʮ .ʺʥʬʷʡ
!ʪʸʣʬ ʠʶʰ 

 

 
 
 
 

  



I 
ʬʨʱʩʸʷ ʲʸʦʤ 

 
 

 ʱʩʮʰ ,ʪʫ ʭʹʬ .ʬʨʱʩʸʷ ʩʲʸʦ ʬʣʢʬ ʣʶʩʫ ʥʣʮʬʺ ,ʤʬʧʺʤ ʸʥʺʡ
 )ʤʱʩʮʺʤ( ʬʨʱʩʸʷ ʺʥʷʡʠ.)ʱʩʮʮ( ʭʩʮʧ ʭʩʮʡ 

 ,ʸʸʷʺʤʬ ʥʬʬʤ ʺʥʱʩʮʺʬ ʥʧʩʰʺʹʫ .ʸʺʩ ʺʥʩʥʥʸ ʺʥʱʩʮʺ ʥʰʬ ʷʩʰʲʩ ʤʦ
 ʥʲʩʴʥʩ ʭʩʮʥʨʠʤʹ ʥʺʥʲʮʹʮ ʸʥʸʩʷ .ʭʫʬʹ ʭʩʰʥʹʠʸʤ ʭʩʬʨʱʩʸʷʤ

 ,ʲʢʸʫ .ʷʶʥʮ ʡʶʮʡ ʭʩʬʨʱʩʸʷʬ ʭʩʫʴʥʤʥ ʹʣʧʮ ʭʩʰʢʸʠʺʮ ʤʱʩʮʺʡ
 ʸʧʥʠʮ ,ʭʫʬʹ ʭʩʬʥʣʢʤ ʭʩʬʨʱʩʸʷʬ ʱʩʱʡʫ ʥʹʮʹʩ ʸʹʠ ʭʩʲʸʦʤ ʥʬʠ

ʸʥʤʡ ʸʺʥʩ.ʥʬʬʤ ʺʥʠ 
 

 
 
 

  



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 ʩʥʱʩʰ1 
 

ʭʥʩʰʩʮʥʬʠ ʩʺʸʴʥʢ ʯʢʬʹʠ 
:ʪʩʸʶ ʤʮ 

 

 
 
1.  ʯʢʬʹʠʡ ʤʠʬʮ ʤʷʥʸʩ ʺʩʴʫ ʥʢʦʮ ʭʥʣʠ ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʥʩʰʩʮʥʬʠ ʩʺʸʴʥʢA. 

 

2.  ʥʢʦʮ10  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮ ʬ"ʮB ʪʹʮʡ ʬʢʥʸʷʩʮʡ ʱʥʫʤ ʺʠ ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ .25 
.ʺʥʩʰʹ 

 
3.  ʱʥʫ ʬʹ ʤʬʥʫʺʤ ʺʠ ʪʥʴʹʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡB  ʱʥʫ ʪʥʺʬA ʺʸʦʲʡ .ʬʷʮ  ,ʡʥʡʸʲʤ

 ʪʹʮʡ ʥʡʡʸʲ2 .ʭʥʩʰʩʮʥʬʠ ʩʺʸʴʥʢ ʯʢʬʹʠʤ ʬʫ ʺʠ ʱʩʮʤʬ ʩʣʫ ʺʥʷʣ 

 
4.  ʠʬ ʠʥʤ ʭʠ ʤʰʹʮ ʠʬʱʱʥʮʺʤ  ,ʩʸʨʴ ʺʧʬʶ ʪʥʺʬ ʤʱʩʮʺʤ ʺʠ ʥʫʴʹ .ʩʸʮʢʬʮ ʩʬʡ

 ʠʬʹ ʭʩʲʸʦʤ ʺʠ ʳʩʱʥʤʬʥʱʱʥʮʺʤ. 

 
5.  ʥʧʩʰʤʥ ʤʱʫʮʤ ʺʠ ʥʸʢʱ ʣʶʡ ʪʹʮʡ24 – 48  .ʺʥʲʹʥʬʫʥʺ ʺʥʠʸʬ  ʭʩʬʨʱʩʸʷ

.ʭʩʲʩʴʥʮ 

 ʩʥʱʩʰʬ ʺʹʢʬ ʥʬʫʥʺ ,ʲʸʦ ʭʫʬ ʹʩʹ ʲʢʸʡ !ʥʲʩʴʥʩ ʺʥʲʬʶ ʹʹ ʩʬʲʡ ʭʩʰʨʷ ʭʩʬʨʱʩʸʷ
 ʸʴʱʮ5. 

 

 



  ʩʥʱʩʰ2 
 

ʨʴʱʥʴ ʭʥʩʰʥʮʠʥʰʥʮ 
:ʪʩʸʶ ʤʮ 

 
 

1.  ʥʢʦʮ2 ʺʥʩʴʫ ʷʥʸʩʺʥ ʠʬʮʨʴʱʥʴ ʭʥʩʰʥʮʠʥʰʥʮʡ ʺʥ  ʱʥʫ ʪʥʺʬA. 

 

2.  ʥʢʦʮ20  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮ ʬ"ʮB ʱʥʫʤ ʺʠ ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ . ʪʹʮʡ ʬʢʥʸʷʩʮʡ25 
.ʺʥʩʰʹ 

 
3.  ʺʠ ʪʥʴʹʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ .ʭʩʮʧ ʭʩʮ ʪʥʺʬ ʨʴʱʥʴ ʭʥʩʰʥʮʠʥʰʥʮʤ ʺʸʦʲʡʬʷʮ 

 ʪʹʮʡ ʥʡʡʸʲ ,ʡʥʡʸʲʤ2  ʬʫ ʺʠ ʱʩʮʤʬ ʩʣʫ ʺʥʷʣʤʷʡʠʤ. 

 
4. ʤ ʭʠ ʤʰʹʮ ʠʬʩʱʮʰ ʠʬ ʠʤ  ʩʬʡ ,ʩʸʨʴ ʺʧʬʶ ʪʥʺʬ ʤʱʩʮʺʤ ʺʠ ʥʫʴʹ .ʩʸʮʢʬ

.ʥʱʮʰ ʠʬʹ ʭʩʲʸʦʤ ʺʠ ʳʩʱʥʤʬ  ʸʴʱʮ ʩʥʱʩʰʬ ʤʱʩʮʺ ʬʹ ʤʰʨʷ ʺʥʮʫ ʥʸʮʹ4. 

 
5.  ʪʹʮʡ ʣʶʡ ʥʧʩʰʤʥ ʤʱʫʮʤ ʺʠ ʥʸʢʱ24 – 48  ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʺʥʠʸʬ ʥʫʦʺ .ʺʥʲʹ

.ʭʩʲʩʴʥʮ 

ʡ ʭʩʰʨʷ ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʥʲʩʴʥʩ.ʯʥʸʴʲ ʺʸʥʶ  ʤʶʷ ʬʬʫ ʪʸʣʡ ʤʩʤʺ ʭʤʬʹ ʤʬʩʢʸʤ ʤʸʥʶʤʭʲ 
ʸʥʰʩʶ ʺʬʲʡ ʤʣʩʮʸʩʴʡ ʺʥʮʩʩʺʱʮʤ ʺʥʬʩʡʷʮ ʺʥʩ4  ʭʩʮʤ ʬʫʹ ʲʢʸʡ .ʭʩʣʣʶʩ ,ʥʣʠʺ

 ʸʴʱʮ ʩʥʱʩʰʬ ʪʩʹʮʤʬ ʥʬʫʥʺ8. 

 

 



 ʩʥʱʩʰ3 
 

ʺʩʺʸʴʥʢ ʺʹʥʧʰ 
:ʪʩʸʶ ʤʮ 

 

 
 

1.  ʤʷʥʸʩ ʺʩʴʫ ʥʢʦʮʺʩʺʸʴʥʢ ʺʹʥʧʰ ʬʹ  ʱʥʫ ʪʥʺʬA. 

 

2.  ʥʢʦʮ10  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮ ʬ"ʮB ʪʹʮʡ ʬʢʥʸʷʩʮʡ ʱʥʫʤ ʺʠ ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ .25 
.ʺʥʩʰʹ 

 
3.  ʺʠ ʪʥʴʹʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡʭʩʮʧ ʭʩʮ ʪʥʺʬ ʺʩʺʸʴʥʢʤ ʺʹʥʧʰʤ ʺʸʦʲʡ .ʬʷʮ 

 ʪʹʮʡ ʥʡʡʸʲ ,ʡʥʡʸʲʤ2 ʤ ʬʫ ʺʠ ʱʩʮʤʬ ʩʣʫ ʺʥʷʣʤʷʡʠ. 

 
4.  ʭʠ ʤʰʹʮ ʠʬʠʩʤ ʱʮʰ ʠʬʤ  ʩʬʡ ,ʩʸʨʴ ʺʧʬʶ ʪʥʺʬ ʤʱʩʮʺʤ ʺʠ ʥʫʴʹ .ʩʸʮʢʬ

.ʥʱʮʰ ʠʬʹ ʭʩʲʸʦʤ ʺʠ ʳʩʱʥʤʬ 

 
5.  ʪʹʮʡ ʣʶʡ ʥʧʩʰʤʥ ʤʱʫʮʤ ʺʠ ʥʸʢʱ24 – 48  ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʺʥʠʸʬ ʥʫʦʺ .ʺʥʲʹ

.ʭʩʲʩʴʥʮ 

 ʩʬʲʡ ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʸʥʶʩʺ ʺʩʺʸʴʥʢʤ ʺʹʥʧʰʤ6  ʬʹ ʬʣʥʢʡ ,ʭʩʣʣʶ2  ʬʥʧʫʤ ʲʡʶʤ .ʮ"ʱ
 !ʤʸʤʦʠ .ʩʲʡʨ ʥʰʩʤʯʩʠ !ʤʬʱʠʤ ʥʠ ʸʥʩʫʤ ʪʥʺʬ ʺʩʺʸʴʥʢ ʺʹʥʧʰ ʪʥʴʹʬ 

 

 

 



 ʩʥʱʩʰ4 
 

 ʯʢʬʹʠFerricyanide 
:ʪʩʸʶ ʤʮ 

 
 

1.  ʤʷʥʸʩ ʺʩʴʫ ʥʢʦʮ ʯʢʬʹʠ ʬʹFerricyanide  ʱʥʫ ʪʥʺʬA.  ʠʬʥ ʤʷʡʠ ʷʸ ʳʩʱʥʤʬ ʥʱʰ
.ʭʩʬʥʣʢʤ ʭʩʸʩʢʸʢʤ ʺʠ 

 

2.  ʥʢʦʮ10  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮ ʬ"ʮB ʪʹʮʡ ʬʢʥʸʷʩʮʡ ʱʥʫʤ ʺʠ ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ .25 
.ʺʥʩʰʹ 

 
3.  ʺʠ ʪʥʴʹʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡʤ ʯʢʬʹʠFerricyanide ʭʩʮʧ ʭʩʮ ʪʥʺʬ ʺʸʦʲʡ .ʬʷʮ 

 ʪʹʮʡ ʥʡʡʸʲ ,ʡʥʡʸʲʤ2 ʤ ʬʫ ʺʠ ʱʩʮʤʬ ʩʣʫ ʺʥʷʣʤʷʡʠ. 

 
4.  ʭʠ ʤʰʹʮ ʠʬʠʩʤ ʱʮʰ ʠʬʤ  ʩʬʡ ,ʩʸʨʴ ʺʧʬʶ ʪʥʺʬ ʤʱʩʮʺʤ ʺʠ ʥʫʴʹ .ʩʸʮʢʬ

.ʥʱʮʰ ʠʬʹ ʭʩʲʸʦʤ ʺʠ ʳʩʱʥʤʬ 

 
5.  ʪʹʮʡ ʣʶʡ ʥʧʩʰʤʥ ʤʱʫʮʤ ʺʠ ʥʸʢʱ24 – 48  ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʺʥʠʸʬ ʥʫʦʺ .ʺʥʲʹ

.ʭʩʲʩʴʥʮ 

 ʭʥʺʫʤ ʲʡʶʤ .ʩʸʨʴʤ ʺʸʲʷʡ ʥʲʩʴʥʩ ʺʥʲʬʶ ʤʹʩʹ ʩʬʲʡ ʭʩʬʨʱʩʸʷ- .ʩʲʡʨ ʥʰʩʤ ʭʥʣʠ
 ʬ ʺʹʢʬ ʥʬʫʥʺ ,ʲʸʦ ʭʫʬ ʹʩʹ ʲʢʸʡ ʸʴʱʮ ʩʥʱʩʰ7. 

 



II 
ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʬʣʢʬ 

 

 

 ʲʸʦ ʪʥʺʮ ʬʥʣʢ ʬʨʱʩʸʷ ʬʣʢʬ ʭʩʫʬʥʤ ʭʺʠ .ʭʩʡʥʹʧʤ ʭʩʸʡʣʬ ʭʩʮʣʷʺʮ ʭʺʠ ʥʩʹʫʲ
.ʤʩʥʥʸ ʤʱʩʮʺʡ  ʺʥʰʬʡʱ ʣʥʠʮ ʤʡʸʤʥ ʺʥʩʷʰ ʭʩʩʴʷʹʮ ʥʫʸʨʶʺ ,ʺʠʦ ʲʶʡʬ ʩʣʫʯʥʥʩʫʮ 

.ʯʮʦ ʺʧʷʬ ʬʥʫʩ ʪʩʬʤʺʤʹ 

 ʤʸʥʶʡ( ʬʥʣʢ ʣʣʥʡ ʬʨʱʩʸʷ ʺʥʩʤʬ ʬʥʫʩ ʭʫʬʹ ʬʨʱʩʸʷʤ ʵʡʷʮʫ ʬʣʢʩ ʠʥʤʹ ʥʠ ,)ʤʬʩʢʸ
.)ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʸʴʱʮʮ ʩʥʹʲ ʤʩʤʩʥ( 

 ʩʣʫ ʤʸʺʤʬ ʬʷʤ ʸʹʷʤ ʺʠ ʲʶʡʬ ʣʶʩʫ ʭʫʬ ʤʠʸʩ ʸʥʩʠʤʸʡʧʬ .ʬʨʱʩʸʷʤ ʲʸʦ ʺʠ 

 
 ʲʸʦ ʱʩʰʫʤʬ ʸʥʱʠʥ ʺʥʲʡʶʠʤ ʭʲ ʭʩʬʨʱʩʸʷʡ ʺʲʢʬ ʸʥʱʠʹ ʣʩʮʺ ʥʸʫʦʺ !ʤʸʤʦʠ

.)ʱʱʥʮʺʤʬ ʤʬʥʫʩ ʠʩʤ( ʤʮʧ ʤʱʩʮʺʬ ʬʨʱʩʸʷ 

 



 ʩʥʱʩʰ5 
 

 ʩʺʸʴʥʢ ʯʢʬʹʠʭʥʩʰʩʮʥʬʠ 
 

:ʪʩʸʶ ʤʮ 
 

 
 

1.  ʸʴʱʮ ʩʥʱʩʰʬ ʩʸʨʴʤ ʺʧʬʶʮ ʸʺʥʩʡ ʬʥʣʢʤ ʬʨʱʩʸʷʤ ʺʠ ʥʧʷ1 ʬʨʱʩʸʷʤ ʤʦ .
 ʬʹ ʤʫʩʺʧ ʬʲ ʥʺʥʠ ʥʧʩʰʤ !ʥʬʩʣʢʺʹʢʴʥʱ ʸʩʩʰ ʭʣʥʷ ʣʥʮʲ ʥʠʸ( ʸʹʷ ʥʸʹʷ .– 

18.ʬʷʮʬ ʨʥʧʤ ʺʠ ʥʸʹʷ ʦʠʥ ʬʨʱʩʸʷʤ ʺʠ ʥʸʡʧ ,) 

 

2.  ʥʢʦʮ3  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʥʩʰʩʮʥʬʠ ʩʺʸʴʥʢ ʯʢʬʹʠ ʬʹ ʺʥʷʥʸʩ ʺʥʩʴʫA ʺʸʦʲʡ .ʬʷʮ  ,ʡʥʡʸʲʤ
 ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʺʥʠ ʥʫʴʹʥ ʩʸʨʴʤ ʺʧʬʶʮ ʭʩʬʨʱʩʸʷʤ ʺʠ ʥʣʸʢA. 

 

3.  ʥʢʦʮ30  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮ ʬ"ʮB ʪʹʮʡ ʬʢʥʸʷʩʮʡ ʱʥʫʤ ʺʠ ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ .
30 .ʺʥʩʰʹ 

 
4.  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮʧ ʭʩʮ ʪʥʴʹʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡA ʯʢʬʹʠʤ ʤʡʹ  ʺʸʦʲʡ .ʭʥʩʰʩʮʥʬʠ ʩʺʸʴʥʢʤ

ʬʷʮ  ʪʹʮʡ ʥʡʡʸʲ ,ʡʥʡʸʲʤ2 .ʤʷʡʠʤ ʺʠ ʱʩʮʤʬ ʩʣʫ ʺʥʷʣ 

 

 



5.  ʥʢʦʮ20  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮ ʬ"ʮB ʪʹʮʡ ʬʢʥʸʷʩʮʡ ʱʥʫʤ ʺʠ ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ .40 
ʺʥʩʰʹ. 

 
6.  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮʧ ʭʩʮ ʪʥʴʹʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡA  ʺʸʦʲʡ .ʭʥʩʰʩʮʥʬʠ ʩʺʸʴʥʢʤ ʯʢʬʹʠʤ ʤʡʹ

ʬʷʮ  ʪʹʮʡ ʥʡʡʸʲ ,ʡʥʡʸʲʤ2 .ʭʥʩʰʩʮʥʬʠʤ ʩʸʩʢʸʢ ʺʠ ʱʩʮʤʬ ʩʣʫ ʺʥʷʣ 

 
7.  ʭʠ ʤʰʹʮ ʠʬʠʥʤ  ʪʥʺʬ ʤʱʩʮʺʤ ʺʠ ʥʫʴʹ .ʩʸʮʢʬ ʱʮʰ ʠʬʤʩʷʰ ʱʥʫ ʺʠ ʳʩʱʥʤʬ ʩʬʡ ,

.ʥʱʮʰ ʠʬʹ ʭʩʲʸʦʤ 

 
8. ʬ ʸʸʷʺʩʹ ʩʣʫ ʣʶʡ ʥʧʩʰʤ- 30  ʩʬʡʮ ʤʱʩʮʺʡ ʬʨʱʩʸʷʤ ʺʠ ʥʧʩʰʤ ,ʯʫʮ ʸʧʠʬ .ʺʥʷʣ

ʶʡ ʥʠ ʺʩʺʧʺʡ ʲʢʩʹʣ .ʺʩʫʥʫʦʤ ʩʣ ʤʱʩʰʫ ʲʥʰʮʬ ʩʣʫ ʱʥʫʤ ʬʲ ʢʴʥʱ ʸʩʩʰ ʬʹ ʳʣ ʥʧʩʰʤ
 ʬʨʱʩʸʷʤ ʬʹ ʤʧʩʮʶʤ ʡʶʷ ʺʠ ʥʷʣʡʥ ʧʥʰʬ ʤʦʬ ʥʰʺ .ʭʫʬʹ ʤʱʩʮʺʤ ʪʥʺʬ ʪʥʬʫʬ ʬʹ

.ʭʥʩ ʩʣʮ ʭʫʬʹ 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

  



 ʩʥʱʩʰ6 
 

ʺʩʺʸʴʥʢ ʺʹʥʧʰ 
 

:ʪʩʸʶ ʤʮ 
 

 
 
 

1.  ʸʴʱʮ ʩʥʱʩʰʬ ʩʸʨʴʤ ʺʧʬʶʮ ʸʺʥʩʡ ʬʥʣʢʤ ʬʨʱʩʸʷʤ ʺʠ ʥʧʷ3!ʥʬʩʣʢʺʹ ʬʨʱʩʸʷʤ ʤʦ . 
ʣʥʮʲ ʥʠʸ( ʸʹʷ ʥʸʹʷ .ʢʴʥʱ ʸʩʩʰ ʬʹ ʤʫʩʺʧ ʬʲ ʥʺʥʠ ʥʧʩʰʤ 18 ʦʠʥ ʬʨʱʩʸʷʤ ʺʠ ʥʸʡʧ ,)

.ʬʷʮʬ ʨʥʧʤ ʺʠ ʥʸʹʷ 

 

2.  ʥʢʦʮ3  ʬʹ ʺʥʷʥʸʩ ʺʥʩʴʫʺʹʥʧʰ ʩʺʸʴʥʢʺ  ʱʥʫ ʪʥʺʬA ʺʸʦʲʡ .ʬʷʮ  ʺʠ ʥʣʸʢ ,ʡʥʡʸʲʤ
 ʪʥʺʬ ʭʺʥʠ ʥʫʴʹʥ ʩʸʨʴʤ ʺʧʬʶʮ ʭʩʬʨʱʩʸʷʤʤ ʤʺʥʠʱʥʫ. 

 

3.  ʥʢʦʮ20  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮ ʬ"ʮB ʪʹʮʡ ʬʢʥʸʷʩʮʡ ʱʥʫʤ ʺʠ ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ .40 
.ʺʥʩʰʹ 

 
4.  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮʧ ʭʩʮ ʪʥʴʹʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡA . ʺʸʦʲʡʬʷʮ  ʪʹʮʡ ʥʡʡʸʲ ,ʡʥʡʸʲʤ2 

 ʺʠ ʱʩʮʤʬ ʩʣʫ ʺʥʷʣʺʩʺʸʴʥʢʤ ʺʹʥʧʰʤ ʬʹ ʭʩʸʩʢʸʢʤ. 

 

 
 



5.  ʥʢʦʮ20  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮ ʬ"ʮB ʪʹʮʡ ʬʢʥʸʷʩʮʡ ʱʥʫʤ ʺʠ ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ .40 
ʺʥʩʰʹ 

 
6.  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮʧ ʭʩʮ ʪʥʴʹʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡA ʺʸʦʲʡ .ʬʷʮ  ʪʹʮʡ ʥʡʡʸʲ ,ʡʥʡʸʲʤ2 

.ʺʩʺʸʴʥʢʤ ʺʹʥʧʰʤ ʩʸʩʢʸʢ ʺʠ ʱʩʮʤʬ ʩʣʫ ʺʥʷʣ 

 
7.  ʺʠ ʳʩʱʥʤʬ ʩʬʡ ,ʤʩʷʰ ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʤʱʩʮʺʤ ʺʠ ʥʫʴʹ .ʩʸʮʢʬ ʱʮʰ ʠʬ ʠʥʤ ʭʠ ʤʰʹʮ ʠʬ

.ʥʱʮʰ ʠʬʹ ʭʩʲʸʦʤ 

 
8. ʬ ʸʸʷʺʩʹ ʩʣʫ ʣʶʡ ʥʧʩʰʤ- 30  ʺʠ ʥʧʩʰʤ ,ʯʫʮ ʸʧʠʬ .ʺʥʷʣ ʩʬʡʮ ʤʱʩʮʺʡ ʬʨʱʩʸʷʤ

ʶʡ ʥʠ ʺʩʺʧʺʡ ʲʢʩʹʣ ʤʱʩʰʫ ʲʥʰʮʬ ʩʣʫ ʱʥʫʤ ʬʲ ʢʴʥʱ ʸʩʩʰ ʬʹ ʳʣ ʥʧʩʰʤ .ʺʩʫʥʫʦʤ ʩʣ
 ʬʨʱʩʸʷʤ ʬʹ ʤʧʩʮʶʤ ʡʶʷ ʺʠ ʥʷʣʡʥ ʧʥʰʬ ʤʦʬ ʥʰʺ .ʭʫʬʹ ʤʱʩʮʺʤ ʪʥʺʬ ʪʥʬʫʬ ʬʹ

.ʭʥʩ ʩʣʮ ʭʫʬʹ 

 

 
 
 
 

  



 ʩʥʱʩʰ7 
 

 ʯʢʬʹʠFerricyanide 
 

:ʪʩʸʶ ʤʮ 
 

 
 
 

1.  ʸʴʱʮ ʩʥʱʩʰʬ ʩʸʨʴʤ ʺʧʬʶʮ ʸʺʥʩʡ ʬʥʣʢʤ ʬʨʱʩʸʷʤ ʺʠ ʥʧʷ4 ʬʨʱʩʸʷʤ ʤʦ .
 ʣʥʮʲ ʥʠʸ( ʸʹʷ ʥʸʹʷ .ʢʴʥʱ ʸʩʩʰ ʬʹ ʤʫʩʺʧ ʬʲ ʥʺʥʠ ʥʧʩʰʤ !ʥʬʩʣʢʺʹ18 ʥʸʡʧ ,)

.ʬʷʮʬ ʨʥʧʤ ʺʠ ʥʸʹʷ ʦʠʥ ʬʨʱʩʸʷʤ ʺʠ 

 

2.  ʥʢʦʮ3  ʬʹ ʺʥʷʥʸʩ ʺʥʩʴʫ ʯʢʬʹʠFerricyanide  ʱʥʫ ʪʥʺʬA ʺʸʦʲʡ .ʬʷʮ  ,ʡʥʡʸʲʤ
.ʱʥʫʤ ʤʺʥʠ ʪʥʺʬ ʭʺʥʠ ʥʫʴʹʥ ʩʸʨʴʤ ʺʧʬʶʮ ʭʩʬʨʱʩʸʷʤ ʺʠ ʥʣʸʢ 

 

3.  ʥʢʦʮ20  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮ ʬ"ʮB ʪʹʮʡ ʬʢʥʸʷʩʮʡ ʱʥʫʤ ʺʠ ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ .
30 .ʺʥʩʰʹ 

 
4.  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮʧ ʭʩʮ ʪʥʴʹʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡA ʺʸʦʲʡ .ʬʷʮ  ʥʡʡʸʲ ,ʡʥʡʸʲʤ

 ʪʹʮʡ2 .ʤʷʡʠʤ ʺʠ ʱʩʮʤʬ ʩʣʫ ʺʥʷʣ 

 

 

 



5.  ʥʢʦʮ20  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮ ʬ"ʮB ʪʹʮʡ ʬʢʥʸʷʩʮʡ ʱʥʫʤ ʺʠ ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ .
40 ʺʥʩʰʹ 

 
6.  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮʧ ʭʩʮ ʪʥʴʹʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡA ʺʸʦʲʡ .ʬʷʮ  ʡʥʹ ʥʡʡʸʲ ,ʡʥʡʸʲʤ

 ʪʹʮʡ2 ʤ ʩʸʩʢʸʢ ʺʠ ʱʩʮʤʬ ʩʣʫ ʺʥʷʣ ʯʢʬʹʠFerricyanide. 

 
7. ʤʦ ʭʠ ʤʰʹʮ ʠʬ  ʳʩʱʥʤʬ ʩʬʡ ,ʤʩʷʰ ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʤʱʩʮʺʤ ʺʠ ʥʫʴʹ .ʩʸʮʢʬ ʱʮʰ ʠʬ

.ʥʱʮʰ ʠʬʹ ʭʩʲʸʦʤ ʺʠ 

 
8. ʬ ʸʸʷʺʩʹ ʩʣʫ ʣʶʡ ʥʧʩʰʤ- 30  ʤʱʩʮʺʡ ʬʨʱʩʸʷʤ ʺʠ ʥʧʩʰʤ ,ʯʫʮ ʸʧʠʬ .ʺʥʷʣ

ʶʡ ʥʠ ʺʩʺʧʺʡ ʲʢʩʹ ʩʬʡʮʣ ʩʣʫ ʱʥʫʤ ʬʲ ʢʴʥʱ ʸʩʩʰ ʬʹ ʳʣ ʥʧʩʰʤ .ʺʩʫʥʫʦʤ ʩʣ
 ʥʰʺ .ʭʫʬʹ ʤʱʩʮʺʤ ʪʥʺʬ ʪʥʬʫʬ ʬʹ ʤʱʩʰʫ ʲʥʰʮʬ ʡʶʷ ʺʠ ʥʷʣʡʥ ʧʥʰʬ ʤʦʬ

.ʭʥʩ ʩʣʮ ʭʫʬʹ ʬʨʱʩʸʷʤ ʬʹ ʤʧʩʮʶʤ 

 

 
 
 

  



ʤʷʥʦʧʺ 
 
 

 
 

 ʤʧʩʮʶʬ ʥʲʩʸʴʩ ʥʬʠ .ʱʥʫʤ ʺʩʺʧʺʡ ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʺʥʠʸʬ ʥʬʫʥʺ ʭʩʮʩ ʸʴʱʮ ʸʧʠʬ
 ʬʨʱʩʸʷʤ ʬʹʭʫʬʹ:ʭʫʬʹ ʤʱʩʮʺʤ ʺʠ ʷʦʧʺʬ ʥʬʫʥʺ ʪʫ . 

 
1.  ʭʲ ʱʥʫʤ ʺʬʥʫʺ ʬʫ ʺʠ ʥʫʴʹ .ʣʶʡ ʥʺʥʠ ʥʧʩʰʤʥ ʬʨʱʩʸʷʤ ʺʠ ʥʠʩʶʥʤ

 ʤʱʩʮʺʤ ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʸʸʧʹʬ ʩʣʫ ʱʥʫʤ ʺʩʺʧʺ ʺʠ ʥʣʸʢ .ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʤʬʣʢʤ
.ʥʱʮʰ ʠʬʹ 

 

2.  ʸʩʱ ʪʥʺʡ ʺʰʶʰʶʤ ʺʠ ʥʧʩʰʤ ʦʠʥ ,ʺʩʫʥʫʦ ʺʰʶʰʶ ʪʥʺʬ ʱʥʫʤ ʺʬʥʫʺ ʺʠ ʥʫʴʹ
.)ʺʩʫʥʫʦʤ ʺʰʶʰʶʡ ʭʩʮʤ ʤʡʥʢʬ ʤʤʦ ʤʩʤʩ ʸʩʱʡ ʭʩʮʤ ʤʡʥʢʹ ʪʫ( ʭʩʮ ʭʲ 

 
3.  ʣʲ ʵʲ ʺʩʴʫ ʭʲ ʥʡʡʸʲ .ʤʫʥʮʰ ʹʠ ʬʲ ʸʩʱʤ ʺʠ ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ ʬʫʹ

 ʠʩʤ ,ʺʥʸʩʤʦ .ʺʰʶʰʶʤ ʺʠ ʠʩʶʥʤʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ .ʥʱʱʥʮʺʤ ʭʩʬʨʱʩʸʷʤ
 ʪʹʮʡ ʸʸʷʺʤʬ ʤʬ ʥʧʩʰʤʥ ʣʮʲʮ ʬʲ ʤʺʥʠ ʥʧʩʰʤ !ʣʥʠʮ ʤʮʧ ʤʩʤʺ10 

.ʺʥʷʣ 

 
4.  ʪʹʮʡ ʸʸʷʺʤʬ ʤʱʩʮʺʬ ʥʧʩʰʤ .ʱʥʫʤ ʪʥʺʬ ʤʹʣʧʤ ʤʱʩʮʺʤ ʺʠ ʥʫʴʹ30 

.ʭʫʬʹ ʬʨʱʩʸʷʤ ʺʠ ʤʸʦʧ ʸʩʦʧʤʬ ʥʬʫʥʺ ʦʠʥ ,ʺʥʷʣ 

 

 
 
 
 

  



III 
ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʣʮʲʮ ʬʲ 

 
 

,ʤʦ ʷʬʧʡ  ,ʲʡʨʡ .ʭʩʣʮʲʮ ʬʲ ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʬʹ ʺʥʸʥʶʺ ʩʺʥʫʠʬʮ ʯʴʥʠʡ ʥʸʶʩʩʺ
 ʺʥʠʸʬ ʯʺʩʰʣʥʠʩʢʥʬʠ :ʺʥ ʬʬʧʭʩ ʴʥʶʮʭʩ ʯʡʠ ʺʱʮ ʪʥʺʡ ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʣʥʮʲʡ .

.ʺʥʣʥʠʩʢ ʬʹ ʺʥʠʮʢʥʣ ʨʲʮ ʠʬ ʥʠʸʺ ʤʦ 
 ʬʹ ʺʥʴʩʬʷ ʪʥʺʡʥ ʭʫʬʹ ʤʫʸʲʡʹ ʸʩʢʤ ʩʰʡʠ ʬʲ ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʸʥʶʩʬ ʥʬʫʥʺ ʺʲʫ

.ʭʩʶʩʡ 

 
 
 

 



 ʩʥʱʩʰ8 
 

ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʬʹ ʯʢ 
 

:ʪʩʸʶ ʤʮ 
 

 
 

1.  ʥʸʧʡ2  ʥʠ3  ʸʴʱʮ ʩʥʱʩʰʬ ʩʸʨʴʤ ʺʧʬʶʮ ʭʩʬʥʣʢ ʭʩʬʨʱʩʸʷ2 ʬʲ ʭʺʥʠ ʥʧʩʰʤ !
 .ʢʴʥʱ ʸʩʩʰ ʬʹ ʤʫʩʺʧ 

 

2.  ʥʢʦʮ3  ʬʹ ʺʥʷʥʸʩ ʺʥʩʴʫʨʴʱʥʴ ʭʥʩʰʥʮʠʥʰʥʮ  ʱʥʫ ʪʥʺʬA ʺʸʦʲʡ .ʬʷʮ  ,ʡʥʡʸʲʤ
ʩʸʨʴʤ ʺʧʬʶʮ ʭʩʬʨʱʩʸʷʤ ʺʠ ʥʣʸʢ .ʱʥʫʤ ʤʺʥʠ ʪʥʺʬ ʭʺʥʠ ʥʫʴʹʥ 

 

3.  ʥʢʦʮ15  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮ ʬ"ʮB ʪʹʮʡ ʬʢʥʸʷʩʮʡ ʱʥʫʤ ʺʠ ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ .
25 .ʺʥʩʰʹ 

 
4.  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮʧ ʭʩʮ ʪʥʴʹʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡA ʺʸʦʲʡ .ʬʷʮ  ʥʡʡʸʲ ,ʡʥʡʸʲʤ

 ʪʹʮʡ2 ʤʷʡʠʤ ʺʠ ʱʩʮʤʬ ʩʣʫ ʺʥʷʣ. 

 

 

 
 



5.  ʥʢʦʮ10  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮ ʬ"ʮB ʪʹʮʡ ʬʢʥʸʷʩʮʡ ʱʥʫʤ ʺʠ ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ .
25 ʺʥʩʰʹ 

 
6.  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮʧ ʭʩʮ ʪʥʴʹʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡA ʺʸʦʲʡ .ʬʷʮ  ʡʥʹ ʥʡʡʸʲ ,ʡʥʡʸʲʤ

 ʪʹʮʡ2 ʤ ʩʸʩʢʸʢ ʺʠ ʱʩʮʤʬ ʩʣʫ ʺʥʷʣʨʴʱʥʴ ʭʥʩʰʥʮʠʥʰʥʮ. 

 
7.  .ʩʸʮʢʬ ʱʮʰ ʠʬ ʤʦ ʭʠ ʤʰʹʮ ʠʬ ʥʡʩʨʸʤ3  ʭʺʥʠ ʥʧʩʰʤʥ ʭʩʩʷʰ ʭʩʮʡ ʸʩʢ ʩʰʡʠ

 .ʱʥʫʤ ʺʩʺʧʺʡ ʪʥʺʬ ʤʱʩʮʺʤ ʺʠ ʥʫʴʹʱʥʫʤ ,ʮ ʠʬʹ ʭʩʲʸʦʤ ʺʠ ʳʩʱʥʤʬ ʩʬʡ
.ʥʱʮʰ 

 
8. ʬ ʸʸʷʺʩʹ ʩʣʫ ʣʶʡ ʥʧʩʰʤ- 30  ,ʯʫʮ ʸʧʠʬ .ʺʥʷʣ ʺʠ ʥʧʩʰʤ ,ʭʩʩʧʷʬʮʤ ʺʸʦʲʡ

.ʭʩʰʡʠʤ ʬʲ ʭʩʬʥʣʢʤ ʭʩʬʨʱʩʸʷʤ  ʲʥʰʮʬ ʩʣʫ ʱʥʫʤ ʬʲ ʢʴʥʱ ʸʩʩʰ ʬʹ ʳʣ ʥʧʩʰʤ
ʤ ʡʶʷ ʺʠ ʥʷʣʡʥ ʧʥʰʬ ʤʦʬ ʥʰʺ .ʭʫʬʹ ʤʱʩʮʺʤ ʪʥʺʬ ʪʥʬʫʬ ʬʹ ʤʱʩʰʫ ʤʧʩʮʶ

.ʭʥʩ ʩʣʮ ʭʫʬʹ ʬʨʱʩʸʷʤ ʬʹ 

 

 
 
 
 

  



 ʩʥʱʩʰ9 
 

ʵʮʥʧʮ ʭʩʬʨʱʩʸʷ 
 

:ʪʩʸʶ ʤʮ 
 

 
 

 
1.  ʥʢʦʮ10 .ʤʸʲʷ ʪʥʺʬ ʯʡʬ ʵʮʥʧ ʬ"ʮ 

 

2.  ʯʡʠʤ ʬʲ ʯʡʬʤ ʵʮʥʧʤ ʺʠ ʥʫʴʹ ʦʠʥ ,ʩʸʨʴʤ ʺʧʬʶ ʪʥʺʡ ʸʩʢ ʯʡʠ ʥʧʩʰʤ
ʤʸʲʷʤ ʪʥʺʬʥ. 

 
3.  ʯʡʠʤ ʬʲ ʵʮʥʧ ʪʥʴʹʬ ʩʣʫ ʭʩʩʥʱʩʰʤ ʺʸʴʥʴʹʡ ʥʹʮʺʹʤ ʤʹʥʬʹ .ʭʩʮʲʴ

 ʥʠʸʺʺʥʰʨʷ ʺʥʲʥʡ .ʺʥʲʩʴʥʮ 

 
4.  .ʭʩʮʩ ʸʴʱʮ ʪʹʮʬ ʹʡʩ ʭʥʷʮʡ ʣʶʡ ʤʸʲʷʤ ʺʠ ʥʧʩʰʤ ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʥʠʸʺ

!ʭʩʰʡʠʤ ʬʲ ʥʲʩʴʥʩʹ ʭʩʰʨʷ 

 
 ʤʠʡ ʯʡʠʤʹʫ .ʩʺʮʧʴ ʯʣʩʱ ʠʥʤ ʸʩʢʤ ʯʡʠʬ ʩʲʣʮʤ ʭʹʤ !ʤʸʦʥʮ ʤʡʥʢʺ ʥʦʩʠ

ʥʣ ʯʮʧʴ ,ʭʩʮ ʸʶʥʰ ,ʯʡʬ ʵʮʥʧ ʭʲ ʲʢʮʡ- ʯʣʩʱʤ .ʨʨʶʠ ʯʣʩʱʥ )ʺʥʲʥʡʤ( ʩʰʶʮʧ
 ʹʡʢʺʩ ʨʨʶʠ.ʭʩʰʡʬʥ ʭʩʰʨʷ ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʸʥʶʩʩʥ ʯʡʠʤ ʬʲ ʭʩʬʨʱʩʸʷʬ 

 

 
 
 
 



 ʩʥʱʩʰ10 
 

ʬʨʱʩʸʷʤ ʺʶʩʡ 
:ʪʩʸʶ ʤʮ 

 

 
 
1.  ʺʠ ʪʥʺʧʬʥ ʤʶʩʡ ʯʷʥʸʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡʤ ʺʥʥʶʷ ʬʹ ʷʡʣ ʥʧʸʮ .ʤʴʩʬʷʤ

 ʥʺʥʠ ʥʧʸʮʥ ,ʭʥʩʰʩʮʥʬʠ ʬʹ ʺʥʮʥʣʠ ʺʥʩʴʫ ʩʺʹ ʥʱʩʰʫʤ .ʤʴʩʬʷʤ ʪʥʺʡ
 ʤʶʩʡʤ ʺʠ ʥʧʩʰʤ .ʭʩʰʴʡʮ ʤʴʩʬʷʬ ʡʩʡʱʮ ʡʨʩʤʺʩʫʰʠ  ʩʣʫ ʩʸʨʴ ʺʧʬʶʡ

.ʹʡʩʩʺʤʬ ʤʬ ʺʺʬ 

 

2.  ʥʢʦʮ2 .ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʥʩʰʩʮʥʬʠ ʯʢʬʹʠ ʬʹ ʺʥʷʥʸʩ ʺʥʩʴʫ 

 
3.  ʥʢʦʮ20  .ʺʸʧʠ ʱʥʫʬ ʭʩʮ ʬ"ʮ ʬʢʥʸʷʩʮʡ ʤʺʥʠ ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ

 ʪʹʮʡ25 .ʺʥʩʰʹ 

 
4.  ʺʸʦʲʡ .ʭʩʮʧ ʭʩʮ ʪʥʺʬ ʭʥʩʰʩʮʥʬʠʤ ʯʢʬʹʠ ʺʠ ʪʥʴʹʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ

 ʪʹʮʡ ʥʡʡʸʲ ,ʡʥʡʸʲʤ ʥʨʮ2  ʩʣʫ ʺʥʷʣ ʯʢʬʹʠʤ ʬʫ ʺʠ ʱʩʮʤʬ
.ʭʥʩʰʩʮʥʬʠ 

 
5. ʬ ʸʸʷʺʤʬ ʥʧʩʰʤ .ʩʸʮʢʬ ʱʮʰ ʠʬ ʠʥʤ ʭʠ ʤʰʹʮ ʠʬ-30  ʥʫʴʹ ʦʠʥ ʺʥʷʣ

 ʠʬʹ ʭʩʸʩʢʸʢʤ ʺʠ ʳʩʱʥʤʬ ʩʬʡ ,ʤʶʩʡʤ ʺʴʩʬʷ ʪʥʺʬ ʤʱʩʮʺʤ ʺʠ
.ʥʱʱʥʮʺʤ 

 
6. .ʭʩʲʩʴʥʮ ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʥʠʸʺʥ ʥʣʠʺʩ ʭʩʮʤ .ʭʩʮʩ ʸʴʱʮ ʪʹʮʡ ʣʶʡ ʥʧʩʰʤ 



 
 

 
 

 



 

 
 

 



 

IV 

ʩʬʨʱʩʸʷʭʩʩʣʩʮ ʭ  

 

 !ʥʠʸʺ ʭʲʴ ʩʠʹ ʸʺʥʩʡ ʭʩʮʩʤʣʮʤ ʭʩʬʨʱʩʸʷʤ ʥʬʠ ʬʬʥʫ ʤʦ ʩʥʱʩʰʺʥʹʡʢʺʤ ʩʣʩʮʺ  ʬʹ
 ʥʤʦ .ʷʶʥʮʥ ʬʦʥʰ ʯʩʡ ,ʭʩʩʰʩʡ ʡʶʮʬ ʺʥʲʩʢʮ ʺʥʱʩʮʺʤ ,ʭʩʸʸʷʺʮ ʭʤʹ ʯʮʦʡ :ʭʩʬʨʱʩʸʷ

 ʸʱʥʧ ʡʬʹʤʺʥʡʩʶʩ ʸʥʡʲ .ʺʥʹʡʢʺʤ ʬʩʧʺʤʬ ʩʣʫ ʤʰʨʷ ʺʥʡʸʲʺʤ ʺʹʸʣʰ . ʩʥʱʩʰ11, 
ʩʨʨʶʠʤ ʯʸʺʰʤ  ʣʥʠʮ ʤʩʥʥʸʬ ʺʫʴʥʤ ʤʱʩʮʺʤ ,ʸʸʷʺʮ ʠʥʤʹʫ .ʭʩʮʧ ʭʩʮʡ ʩʸʮʢʬ ʱʮʰ

 ʭʩʰʨʷʤ ʭʩʬʨʱʩʸʷʤ ʭʲ ʲʢʮʡ ʠʥʡʺʹʫ ʹʡʢʺʺ ʠʩʤ .ʩʣʮ ʤʤʥʡʢ ʨʨʶʠʤ ʺʮʸʹ ʬʬʢʡ
 ʸʥʡʲ !ʭʩʤʣʮ .ʸʺʥʩʡ ʩʥʱʩʰ12 , ʧʸʷ ʹʥʢ ʺʥʩʤʬ ʭʩʸʥʮʠ ʥʩʤ ʷʥʡʷʡʡʹ ʭʩʩʬʦʥʰʤ ʭʩʮʤ

ʥʰ ʯʩʩʣʲ ʠʥʤ ,ʺʠʦ ʺʥʸʮʬ .ʠʩʴʷʮʤʮ ʭʺʥʠ ʭʺʠʶʥʤʹʫ ʬʥʣʢ ʤʰʨʷ ʤʴʩʧʣ ʷʸ ʪʩʸʶʥ ʩʬʦ
!ʠʥʴʷʬ ʩʣʫ 

 ʥʱʰʥ ,ʥʡʦʫʠʺʺ ʬʠ .ʯʥʬʹʩʫ ʥʠ ʤʧʬʶʤʬ ʭʥʸʢʬ ʭʩʬʥʫʩʹ ʭʩʡʸ ʭʩʰʺʹʮ ʭʰʹʩ !ʤʸʤʦʠ
.ʭʫʬ ʣʡʲ ʠʬ ʤʦ ʤʮʬ ʠʥʶʮʬ 

 

 
 

 
 

 

  



 ʩʥʱʩʰ11 
 

ʩʨʨʶʠ ʯʸʺʰ 
 

:ʪʩʸʶ ʤʮ 
 

 
 

1.  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʩʨʨʶʠ ʯʸʺʰ ʬʹ ʺʥʷʥʸʩ ʺʥʩʴʫ ʲʡʸʠ ʥʢʦʮA ʺʧʠ ʺʩʴʫ ʣʶʡ ʥʧʩʰʤ .
 .ʤʮʥʣʠ ʡʬʹʬ ʤʺʥʠ ʥʫʸʨʶʺ6. 

 

2.  ʥʢʦʮ10  ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʭʩʮ ʬ"ʮB ʪʹʮʡ ʬʢʥʸʷʩʮʡ ʤʺʥʠ ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ .25 
.ʺʥʩʰʹ 

 
3.  ʺʸʦʲʡ .ʭʩʮʧ ʭʩʮ ʪʥʺʬ ʩʨʨʶʠʤ ʯʸʺʰʤ ʺʠ ʪʥʴʹʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡʬʷʮ  ʡʥʡʸʲʤ

 ʪʹʮʡ ʥʡʡʸʲ ,ʵʲʮ1 .ʩʨʨʶʠʤ ʯʸʺʰʤ ʬʫ ʺʠ ʱʩʮʤʬ ʩʣʫ ʤʷʣ 

 
4.  ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ ,ʭʩʸʩʢʸʢ ʥʸʠʹʰ ʯʩʩʣʲ ʭʠ ʺʥʩʰʹ ʸʹʲʬ ʬʢʥʸʷʩʮʡ ʡʥʹ ʥʺʥʠ

 ʪʹʮʡ ʡʥʹ ʥʡʡʸʲ ʦʠʥ .ʺʥʴʱʥʰ1 .ʤʷʣ 

 
5.  ,ʥʱʱʥʮʺʤ ʠʬʹ ʭʩʸʩʢʸʢ ʭʰʹʩ ʯʩʩʣʲ ʭʠ .ʩʸʨʴ ʺʧʬʶ ʪʥʺʬ ʤʱʩʮʺʤ ʺʠ ʥʫʴʹ

 ʪʹʮʬ ʤʤʫ ʧʨʹʮ ʬʲ ʺʧʬʶʤ ʺʠ ʥʧʩʰʤ .ʺʧʬʶʬ ʭʺʥʠ ʥʫʴʹʺ ʬʠ5  ʺʥʷʣ
.ʺʥʸʸʷʺʤʬ 

 
6. ʥ . ʩʨʨʶʠʤ ʯʸʺʰʤ ʭʲ ʤʮʥʣʠʤ ʺʩʴʫʤ ʺʠ ʥʴʩʱʥʤ ,ʩʸʨʴʤ ʺʧʬʶʡ ʥʧʩʰʤ ʦʠ

 ʸʥʱʠ !ʣʩʮ ʹʡʢʺʺ ʤʱʩʮʺʤ .ʩʸʨʴʤ ʺʧʬʶ ʪʥʺʡ ʧʸʷʤ ʺʩʡʥʷ ʺʠ ʺʥʰʩʣʲʡ
.ʺʥʹʡʢʺʤ ʪʩʬʤʺʡ ʠʶʮʰʹ ʨʨʶʠʡ ʺʲʢʬ 

 
:ʭʩʴʩʨ 

 ʩʸʨʴʤ ʺʧʬʶ ʺʬʥʫʺ ʺʠ ʥʫʴʹ .ʩʨʨʶʠ ʯʸʺʰ ʷʩʴʱʮ ʤʩʤ ʠʬ :ʤʸʷ ʠʬ ʭʥʬʫ
ʩʡʥʷ ʩʬʡ( ʭʫʬʹʩʩʨʨʶʠ ʯʸʺʰ ʬʹ ʤʷʥʸʩ ʺʩʴʫ ʥʴʩʱʥʤ ,ʱʥʫ ʪʥʺʬ )ʧʸʷʤ ʺ  ʥʸʦʩʧʥ

 ʡʬʹʮ ʬʧʤ ʩʥʱʩʰʤ ʬʲ4. 
 
 
 



 
 
 

 
 
 
 

  



 ʩʥʱʩʰ12 
 

ʧʸʷ ʬʹ ʭʩʬʨʱʩʸʷ 
 

:ʪʩʸʶ ʤʮ 
 

 
 
1.  ʬʣʥʢʡ ʯʨʷ ʷʥʡʷʡ ʥʧʷ50  ʥʠ ʭʩʰʰʥʱʮ ʭʩʮ ʩʥʶʸ ,ʭʩʮʡ ʥʺʥʠ ʥʠʬʮ .ʬ"ʮ

 ʨʬʧʤʡ ʦʸʡ ʩʮ ,ʤʦʮ ʵʥʧ .ʭʩʷʷʥʦʮʭʩʠʺʤʬ ʭʩʬʥʫʩ. 

 

2.  ʪʹʮʬ ʠʩʴʷʮʡ ʷʥʡʷʡʤ ʺʠ ʥʧʩʰʤ3 .ʺʥʲʹ 

 
3.  .ʤʸʥʷ ʤʮ ʥʨʩʡʤʥ ʯʧʬʥʹʤ ʬʲ ʥʺʩʠ ʥʧʴʨ .ʺʥʸʩʤʦʡ ʷʥʡʷʡʤ ʺʠ ʥʠʩʶʥʤ 

 

 :ʭʩʴʩʨ 

  ,ʭʲʴʤ ʪʠ ʩʥʱʩʰʤ ʬʲ ʡʥʹ ʥʸʦʩʧ .ʷʩʴʱʮ ʸʷ ʠʬ ʭʫʬʹ ʠʩʴʷʮʤ ?ʭʥʬʫ ʤʸʷ ʠʬ
  ʷʥʡʷʡʤ ʺʠ ʥʸʩʠʹʤ3 ʠʩʴʷʮʡ ʺʥʲʹ ʩʶʧʥ 

  .ʩʣʮ ʸʷ ʭʫʬʹ ʠʩʴʷʮʤ ?ʤʬʥʣʢ ʺʧʠ ʧʸʷ ʺʩʩʡʥʷʬ ʪʴʤ ʭʫʬʹ ʷʥʡʷʡʤ ʭʠʤ
  ʷʥʡʷʡʤ ʺʠ ʥʸʩʠʹʤ ,ʭʲʴʤ ʪʠ ʩʥʱʩʰʤ ʬʲ ʡʥʹ ʥʸʦʩʧ2 ʠʩʴʷʮʡ ʺʥʲʹ ʩʶʧʥ. 

 

 



V 

ʺʩʡʡ ʭʫʬʶʠ ʭʩʬʨʱʩʸʷ 

 

 
 

 ʭʫʬʹ ʧʡʨʮʡʹʩ  !ʬʨʱʩʸʷ ʺʷʡʠ ʥʠ ʧʬʮʡ ʯʰʥʡʺʤʬ ʩʣʫ ʺʬʣʢʮ ʺʩʫʥʫʦʡ ʥʹʮʺʹʤ
ʠ ʭʩʬʨʱʩʸʷ ʥʬʠ .ʸʫʥʱ-ʩʸʨʮʩʱʩ ʬʬʢʡ ʭ ʨʲʮ ʠʬ ʥʨʡʧʰ ʭʤʹʭʤʬʹ ʺʥʦʩʸʠʤ ʪʥʺʡ .

 ʭʺʥʠ ʪʥʴʤʬ ʥʬʫʥʺ ʥʮʫ ,ʥʹʡʢʺʩʹ ʥʫʧʺ ʦʠʥ ʭʩʮʧ ʭʩʮʡ ʭʺʥʠ ʥʱʩʮʺ ʭʠ ʭʩʩʸʨʮʩʱʬ
.ʬʨʱʩʸʷʤ ʺʥʷʡʠ ʭʲ ʭʺʩʹʲʹ 

 ʥʰʩʤ ʧʡʨʮ ʧʬʮʬ ʩʲʣʮʤ ʭʹʤ ʩʸʥʬʫ ʯʸʺʰ(A.)  ʥʰʠʹ ʧʬʮʤʹ ʺʥʸʮʬ ,ʭʩ ʩʮʡ ʠʶʮʰ ʠʥʤ
.ʧʬʮ ʺʥʸʫʮʮ ʲʩʢʮ ʭʩʬʫʥʠ 

 ʩʸʩʢʸʢ ʸʫʥʱ(B ) ʣʩʸʴʤʬ ʩʣʫ ʸʸʥʷʮ ʦʠʥ ʭʮʥʧʮ ,ʪʲʮʰ ʠʥʤ .ʸʫʥʱ ʩʰʷ ʥʠ ʷʬʱʮ ʲʩʢʮ ʯʩʡ
.ʭʤʬʹ ʯʡʬʤ ʲʡʶʤ ʺʠ ʬʡʷʬ ʩʣʫ ʣʥʡʩʲ ʪʩʬʤʺ ʭʩʸʡʥʲ ʸʹʠ ,ʭʩʬʨʱʩʸʷʬ ʭʩʮʤ 

 

 
 



 ʩʥʱʩʰ13 
 

ʧʬʮ ʩʸʩʢʸʢ 
:ʪʩʸʶ ʤʮ 

 

 
1.  ʥʢʦʮ3  ʬʹ ʺʥʷʥʸʩ ʺʥʩʴʫʧʬʮ .ʱʥʫ ʪʥʺʬ 

 
2.  ʥʢʦʮ20  ʬʢʥʸʷʩʮʡ ʤʺʥʠ ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ .ʺʸʧʠ ʱʥʫʬ ʭʩʮ ʬ"ʮ

 ʪʹʮʡ30 .ʺʥʩʰʹ 

 
3.  ʺʠ ʪʥʴʹʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡʧʬʮʤ  ʺʸʦʲʡ .ʭʩʮʧ ʭʩʮ ʪʥʺʬʬʷʮ  ,ʡʥʡʸʲʤ

 ʪʹʮʡ ʥʡʡʸʲ2 ʤ ʬʫ ʺʠ ʱʩʮʤʬ ʩʣʫ ʺʥʷʣ ʠʬ ʠʥʤ ʭʠ ʤʰʹʮ ʠʬ .ʧʬʮ
.ʩʸʮʢʬ ʱʱʥʮʺʤ 

 
4.  ʥʧʩʰʤ ʤʱʩʮʺʤʮ ʨʲʮ ʥʢʦʮ .ʺʧʬʶʤ ʺʩʺʧʺʡ ʸʩʩʰʤ ʬʹ ʺʥʥʶʷʤ ʣʧʠ ʺʠ

ʸʩʩʰʤ ʬʲ .ʥʱʱʥʮʺʤ ʠʬʹ ʭʩʸʩʢʸʢʤ ʺʠ ʳʩʱʥʤʬ ʩʬʡ 

 
5. ʡ ʣʶʡ ʥʧʩʰʤ)ʩʸʹʴʠ ʭʠ ,ʹʮʹʡ ʳʩʣʲ( ʭʧ ʭʥʷʮʬ . ʭʲ ʥʨʩʡʤ ʤʲʹ ʸʧʠ

.ʺʬʣʢʮ ʺʩʫʥʫʦ 

 
6.  .ʭʩʮʤ ʺʠ ʤʣʠʮ ʹʮʹʤʹʫ ʭʩʸʶʥʰ ʧʬʮʤ ʩʬʨʱʩʸʷʬ ʭʩʬʨʱʩʸʷʬʹ ʤʸʥʶ 

 ʤʩʩʡʥʷʭʤʥ .ʭʩʶʰʶʰ ʥʮʫ ʭʩʷʩʸʡʮ ʭʤ .ʭʩʰʨʷ ʣʥʠʮ ʣʥʠʮ 

 

 



 ʩʥʱʩʰ14 
 

ʸʫʥʱ ʩʬʨʱʩʸʷ 
:ʪʩʸʶ ʤʮ 

 

 
 

1.  ʥʫʴʹ95  .ʱʥʫ ʪʥʺʬ ʸʫʥʱ ʭʸʢ ʪʸʲʡ ʬʲ ʸʡʥʣʮ19 .ʺʥʷʥʸʩ ʺʥʩʴʫ 

2.  ʥʢʦʮ40  .ʤʩʩʰʹʤ ʱʥʫʤ ʪʥʺʬ ʭʩʮ ʬ"ʮ ʬʢʥʸʷʩʮʡ ʤʺʥʠ ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ
 ʪʹʮʡ30 .ʺʥʩʰʹ 

3. ʬʹ ʸʫʥʱʤ ʱʥʫʮ ʹʩʬʹ ʥʫʴʹʫ ʤʷʣ ʪʹʮʡ ʺʩʴʫ ʺʸʦʲʡ ʥʡʡʸʲ .ʭʩʮʤ ʪʥʺʬ ʭ
.ʤʸʩʤʡʬ ʪʥʴʤʺ ʤʱʩʮʺʤ .ʺʧʠ 

4.  ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡʤʺʥʠ  ʪʹʮʡ20  ʺʠ ʥʠʩʶʥʤʥ ʺʥʩʰʹ ʬʢʥʸʷʩʮʤʮ ʱʥʫʤ
ʺʥʴʴʫ ʺʸʦʲʡ .ʤʰʢʤ 

5.  ʤʱʩʮʺʤʹ ʣʲ ʡʥʹ ʥʡʡʸʲʥ ʭʩʮʧʤ ʭʩʮʤ ʪʥʺʬ ʸʫʥʱʤ ʱʥʫʮ ʹʩʬʹ ʣʥʲ ʥʢʦʮ
 .ʱʮʩʩ ʸʫʥʱʤʥ ʤʸʩʤʡʬ ʪʥʴʤʺ!ʤʮʧ ʺʥʩʤʬ ʤʬʥʬʲ ʱʥʫʤ ,ʥʸʤʦʩʤ 

6.  ʭʮʧʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡʤʺʥʠ  ʪʹʮʡ20  ʬʢʥʸʷʩʮʤʮ ʱʥʫʤ ʺʠ ʥʠʩʶʥʤʥ ʺʥʩʰʹ
ʺʥʴʴʫ ʺʸʦʲʡ ʤʰʢʤ. 

7. ʭʲ ʥʡʡʸʲʥ ʭʩʮʧʤ ʭʩʮʤ ʪʥʺʬ ʸʫʥʱʤ ʱʥʫʮ ʯʥʸʧʠʤ ʹʩʬʹʤ ʺʠ ʥʫʴʹ  ʺʩʴʫʤ
!ʤʮʧ ʺʥʩʤʬ ʤʬʥʬʲ ʱʥʫʤ ,ʥʸʤʦʩʤ .ʩʸʮʢʬ ʱʱʥʮʺʤ ʸʫʥʱʤʹ ʣʲ ,ʪʥʴʹʬ ʩʬʡʮ 

8. .ʤʩʷʰ ʱʥʫʬ ʤʱʩʮʺʤ ʺʠ ʸʩʡʲʤʬ ʸʢʥʡʮʮ ʥʹʷʡ 

9. ʬʷʮʬ ʤʺʥʠ ʥʸʹʷ ,ʨʥʧ ʬʹ ʤʫʩʺʧ ʥʫʺʧ  .ʤʱʩʮʺʤ ʪʥʺʡ ʨʥʧʤ ʺʠ ʥʸʹʤ ʦʠʥ
ʬ ʥʧʩʰʤʤ .ʤʲʹ ʪʹʮʡ ʹʡʩʩʺʤʬ 

10.  ʥʠ ʺʩʺʧʺʡ ʲʢʩʹ ʩʬʡʮ ,ʤʱʩʮʺʡ ʨʥʧʤ ʺʠ ʥʧʩʰʤ ,ʯʫʮ ʸʧʠʬ .ʱʥʫʤ ʬʹ ʭʩʣʣʶʡ
 ʤʱʩʮʺʤ ʪʥʺʬ ʸʥʣʧʬ ʪʥʬʫʬʮ ʲʥʰʮʬ ʩʣʫ ʱʥʫʤ ʬʲʮ ʢʴʥʱ ʸʩʩʰ ʬʹ ʳʣ ʥʧʩʰʤ

 .ʭʫʬʹ ʩʣʮ ʭʫʬʹ ʸʫʥʱʤ ʩʬʨʱʩʸʷ ʺʬʩʣʢ ʡʶʷ ʺʠ ʥʷʣʡʥ ʣʶʡ ʱʥʫʤ ʺʠ ʥʧʩʰʤ
 ʪʥʺʡ ʨʥʧʤ ʺʠ ʥʸʹʤ ʦʠʥ ʬʷʮʬ ʤʺʥʠ ʥʸʹʷ ,ʨʥʧ ʬʹ ʤʫʩʺʧ ʥʫʺʧ .ʭʥʩ

.ʺʧʠ ʤʲʹ ʪʹʮʡ ʹʥʡʩʩʬ ʥʧʩʰʤ .ʤʱʩʮʺʤ 

 



 ʩʥʱʩʰ15 
 

 ʩʬʨʱʩʸʷʩʨִ ְh ֶɦ ֶy ʴוֹ ְɦ  ʴוֹ
 

:ʪʩʸʶ ʤʮ 
 

 
 

!ʤʫʸʲʡ ʭʺʬʡʩʷʹ ʺʥʴʴʫʤ ʺʠ ʹʥʡʬʬ ʥʢʠʣ ,ʤʦ ʩʥʱʩʰ ʸʥʡʲ 
 

 
 
1.  ʥʢʦʮ20  ʬʹ ʺʥʮʥʣʠ ʺʥʩʴʫ ʩʺʹʥ ʭʩʮ ʬ"ʮ ʭʥʩʶʰʥʸʨʱaluminate  .ʱʥʫ ʪʥʺʬ

.ʡʥʡʸʲʤ ʬʷʮ ʭʲ ʥʡʡʸʲ 
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